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摘要 : 以 中 国 科 学 引文 数据 库 (CSCD, 477 篇 ) 为 主线 ， 以 维普 、 万 方 和 CNKI 数据 库 (3 329 篇 ) 为 基 
础 数据 ， 采 用 文献 计量 分 析 的 方法 ， 对 盐 生 植 物 研 究 文献 进行 统计 分 析 ， 分 别 从 文献 的 年 代 、 机 构 、 作 
者 、 来 源 期 刊 、 学 科 类 别 、 高 被 引 论文 和 文献 的 关键 词 这 7 个 方面 ， 对 盐 生 植物 研究 文献 的 分 布 规律 和 研 
究 现 状 进 行 总 体 回 顾 与 评价 。 全 面 概括 、 总 结 和 分 析 该 研究 领域 研究 热点 、 区 域 、 内 容 、 技 术 和 方法 ， 优 
秀 人 才 、 领 先 机 构 和 主要 团队 ， 揭 示 中 国 盐 生 植 物 研 究 的 进展 情况 。 结 果 表 明 : 1956 年 有 盐 生 植物 论文 
发 表 ，2007 年 文献 总 量 340 篇 为 最 高 记录 ; 在 CSCD, 1991 年 有 盐 生 植物 论文 发 表 ， 至 2011 年 62 篇 为 最 
高 ， 均 呈 逐 年 上 升 趋势 。 中 国 在 盐 生 植物 研究 方面 已 经 形成 了 引领 该 研究 方向 的 4 个 主要 科研 团队 ， 分 别 
是 山东 师范 大 学 、 中 国 科 学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 、 中 国 农业 大 学 和 南京 大 学 。 盐 生 植 物 的 研究 呈现 明 
显 的 地 域 相关 性 ， 热 点 地 区 包括 新 疆 、 山 东 、 北 京 、 南 京 、 东 北 、 内 蒙古 、 宁 夏 、 兰 州 等 地 。 盐 生 植 物 研 
究 热点 是 : 耐 盐 性 〈 耐 盐 机 制 ) 、 盐 胁迫 、 盐 碱 地 、 基 因 克 隆 、 土 壤 盐分 、 植 物 生 长 、 开 发 利用 、 渗 透 调 
W, EKR, THR, MAAR, EATE (基因 表达 ) 和 植物 群落 等 。 
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Bibliometric Evaluation of Scientific Papers on 
Halophytes Based on CSCD 


WANG Yan, TIAN Chang-Yan 
( Xinjiang Institute of Ecology and Geography, Chinese Academy of Sciences, Urumqi 830011, China) 


Abstract: An evaluation of scientific papers on halophytes was conducted on 447 articles indexed by the Chinese 
Science Citation Database ( CSCD) and 3 329 articles indexed by the VIP, WANFANG and CNKI. Articles were re- 
viewed and evaluated according to year produced, research institution, authors, source journal, subject category, 
number of citations, and keywords based on bibliometrics. Research focus, regions, content, technology, method, 
talents, main scientific research institution and teams were summarized and analyzed, and research progress of halo- 
phytes was described. Our results indicate that starting from 1956, most articles were published in 2007 (340 arti- 
cles). However, according to CSCD ( starting from 1991) most articles were published in 2011. Overall, the num- 
ber of articles published increased year by year. Four main research teams focus on halophytes in China These are 
located in Shandong Normal University, Xinjiang Institute of Ecology and Geography of Chinese Academy of Sci- 
ences, China Agricultural University and Nanjing University. Active regions of China for halophyte research include 
Xinjang, Shandong, Beijng, Nanjing, the northeast, Inner Mongolia, Ningxia and Lanzhou. Research focuses on 
salt tolerance and its mechanism, salt stress, saline-alkali soils, gene cloning, soil salinity, plant growth, resource 


development and utilization, osmotic adjustment, physiological index, seed germination, proline, genetic engineer- 
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ing (genetic expression) and phytocoenosium. 
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盐 生 植物 (halophytes) j&t iki E aP H 
然 分 布 并 能 完成 其 生活 史 的 植物 区 系 (CARS 
等 , 2005) 。 盐 生 植 物资 源 最 突出 的 特点 是 具有 
一 定 的 抗 盐 性 ， 能 在 大 约 200 mmol - [的 NaCl 
或 更 高 的 盐 环 境 生 长 (Flowers 和 Colmer, 2008; 
张 科 等 , 2009) ， 或 能 在 0 ~ 30 cm 土 层 含 盐 量 超过 
0.596 环境 的 土壤 中 生长 〈 中 国 农业 大 学 盐 生 植物 
生物 多 样 性 及 其 利用 研究 组 , 2012) 。 盐 生 植 物 分 
为 水 生 盐 生 植物 、 中 生 盐 生 植 物 与 早生 盐 生 植物 
3 种 类 型 ( 赵 可 夫 等 , 2011 ) 。 全 世界 约 有 盐 生 植 
物 6000 种 〈 都 金 标 等 , 2006a) ， 中 国有 盐 生 植物 
400 多 种 ， 其 中 可 作为 盐 生 植物 资源 的 大 约 有 200 
多 种 ( 范 海 和 赵 可 夫 , 2011) 。 由 于 盐 生 植物 能 够 
在 盐 渍 生境 中 生存 ， 具 有 拒 盐 、 聚 盐 和 泌 盐 的 特 
性 。 自 20 世纪 80 年 代 起 ， 对 盐 生 植物 的 研究 越 
来 越 受 到 人 们 的 重视 ， 在 利用 盐 生 植物 保护 和 改 
造 荒漠 生态 环境 、 开 发 盐 渍 土 资 源 的 同时 ， 如 何 
有 效 利用 盐 生 植物 资源 ， 在 解决 全 球 环境 荒漠 化 
和 资源 可 持续 利用 问题 的 今天 ， 显 得 尤为 重要 。 

中 国 关 于 盐 生 植物 的 研究 文献 报导 始 于 
1956 年 ， 至 2011 年 , 已 走 过 了 65 年 的 科研 历 
程 。 纵 观 65 年 的 研究 成 果 , 其 研究 方法 、 人 研究 
区 域 、 研 究 内 容 都 与 时 俱 进 , 发 生 了 很 大 变化 。 
文献 计量 分 析 是 开展 科学 研究 的 重要 步 又， 而 相 
关 分 析 在 生物 科学 却 少 有 先 见 。 利 用 数据 库 提 供 
的 文献 详细 信息 ， 结 合 文献 阅读 ， 从 文献 计量 分 
析 的 角度 呈现 (XE) 该 研究 领域 的 发 展 变化 
趋势 ， 是 尝试 更 是 一 种 探索 。 本 文 以 CSCD 为 主 
线 (主要 依据 )， 以 3 大 中 文 数 据 库 为 基础 数据 
(背景 ) ， 通 过 对 1989 ~ 2011 年 CSCD 收录 的 
477 篇 盐 生 植物 (halophytes) 研究 文献 分 析 ， 
分 别 从 文献 的 年 代 、 机 构 、 作 者 、 来 源 期 刊 和 学 
科 类 别 及 高 被 引 论文 这 5 个 方面 ， 对 盐 生 植物 研 
究 文献 的 分 布 规律 和 研究 现状 进行 了 统计 分 析 。 
全 面 概括 、 总 结 和 分 析 在 该 研究 领域 的 优秀 人 
才 、 主 要 团队 和 领先 机 构 。 通 过 对 维普 (1989 
~2011) 、 万 方 (1990 ~2011) 和 CNKI (1911 
~2011) 这 3 个 中 文 数据 库 3 329 篇 研究 文献 分 
析 ， 从 年 代 和 文献 的 关键 词 两 个 方面 进行 了 统计 





























分 析 。 全 面 概括 、 总 结 和 分 析 该 领域 的 研究 热 
上 点、 区域、 内容、 技术 和 方法 ， 探 讨 中 国 盐 生 植 
物 研究 的 进展 情况 ， 为 研究 人 员 和 相关 专家 及 政 
府 决策 提供 依据 ， 总 结 认 知 盐 生 植物 研究 的 动态 
和 宏观 发 展 趋势 、 凝 练 科研 目 标 、 促 进 科 学 发 展 
等 方面 都 具有 综合 性 价值 和 意义 。 





1 数据 与 方法 
1.1 CSCD 的 数据 来 源 

以 权威 中 国 科 学 引文 数据 库 ( Chinese Science Cita- 
tion Database, 简称 CSCD) (http://sdb. csdl. ac. cn). 为 信 
息 源 ， 将 盐 土 植物 、 耐 盐 植 物 和 盐 生 植 被 等 关键 词组 成 
布尔 逻辑 检索 式 ， 获 得 文献 477 篇 。 对 1989 ~ 2011 年 ， 
23 年 来 CSCD 收录 的 477 篇 盐 生 植物 专题 文献 进行 了 分 
析 ,， 从 年代、 机 构 、 作 者 、 来 源 期 刊 和 学 科 类 别 进行 统 
计 分 析 。 从 文献 学 的 角度 揭示 国内 盐 生 植物 研究 的 现状 
和 发 展 趋势 。 

文献 调研 基础 数据 取 自 维普 (1989 ~ 2011 ) 、 万 方 
(1990 ~2011) 和 CNKI (1911 ~2011) 这 3 个 中 文 数据 
Hg, 共计 4295 篇 ， 去 重 后 为 3329 篇 (期 刊 论文 802 
篇 ; 会 议论 文 117 篇 ; 博 硕 论文 410 篇 ) 。 从 盐 生 植物 研 
究 文 献 的 发 文 年 代 和 文献 的 关键 词 进行 统计 分 析 ， 揭 示 
国内 盐 生 植物 研究 发 展 的 基本 情况 。 
1.2 数据 处 理 

将 检索 得 到 的 文献 利用 Excel 2003, Endnote X5 等 
软件 进行 统计 分 析 ， 提 取 论 文 题目 、 作 者 、 研 究 单位 等 
有 关 信 息 并 加 以 量化 。 







































































2 结果 与 分 析 
2.1 文献 的 年 度 分 布 

1989 ~2011 年 ，CSCD 共 收 录 盐 生 植 物 研 究 
论文 477 篇 ， 其 年 度 分 布 情况 见 图 1。 总 体 从 
CSCD 的 时 间 分 布 和 文献 数量 上 看 ，1991 年 收录 
盐 生 植物 最 早 的 2 篇 论文 ， 分别 是 “科尔沁 沙 
地 盐 生 植物 群落 复合 体 中 主要 植物 群落 的 盐分 生 
ds" (RAMAR, 1991) 和 “典范 分 析 在 江苏 
海岸 带 盐 土 植物 排序 中 的 应 用 ”( 夏 冰 等 ,1991 ) 。 
2011 年 收录 62 篇 为 最 高 ， 占 总 发 文 量 的 12. 8296 ; 
2007 年 为 60 篇 ， 占 总 发 文 量 的 12. 61% ; 2008 , 
2009 和 2010 年 均 为 53 篇 。 总 体 呈 逐年 上 升 趋 
势 。 在 CSCD 收录 的 305 篇 盐 生 植物 (不 包括 盐 
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土 植物 、 耐 盐 植 物 和 盐 生 植被 ) 文献 中 ， 被 引 
频次 总 计 为 1 682， 每 项 平均 被 引 次 数 为 5.51。 

中 国 科学 引文 数据 库 创 建 于 1989 年 ，1989 
年 之 前 的 论文 数据 只 能 在 基础 数据 (维普 、 万 
方 和 CNKI) 中 显示 。1911 ~ 2011 年 文献 基础 数 
jg (维普 、 万 方 和 CNKI 数据 库 ) 3329 篇 ， 其 
年 度 分 布 情况 见 图 1。 在 1955 年 发 表 论文 的 关 
键 词 和 文摘 中 出 现 盐 生 植物 , “ 苏 北 海滩 上 的 时 
黄牛 (海子 牛 ) ( 农 山 , 1955)", 1956 FAHRE 
植物 论文 发 表 ,“ 苏 北 常见 树种 的 耐 盐 力 ”( 丁 更 
等 ,1956) 。1984 年 开始 有 会 议论 文 发 表 ，“ 盐 
生 植 物 发 育 生 理 的 研究 ”( 赵 可 夫 等 ，1984 ) 。 
1988 年 开始 有 学 位 论文 发 表 ,“ 科 尔 沁 沙 地 盐 生 
植物 群落 复合 体 及 其 土壤 水 盐 关 系 的 动态 研究 ” 
(IRK, 1988) 。 总 体 上 看 ， 文 献 发 文 量 大 体 经 历 
4 个 阶段 ， 第 一 阶段 ，1955 ~ 1990 年 平均 在 20 篇 
以 内 ; 第 二 阶段 ，1991 ~ 1997 年 缓慢 上 升 至 年 均 
30 篇 左右 ， 第 三 阶段 ，1998 ~ 2005 年 间 ， 由 62 
篇 大 副 提升 至 208 篇 ; 第 四 阶段 ，2006 ~2011 年 
年 均 保持 在 300 篇 以 上 ， 这 期 间 有 一 个 明显 跳跃 ， 
即 从 2005 年 的 208 篇 迅速 上 升 至 2006 年 的 330 
fa. 年 增加 122 篇 。2007 年 发 表 文 献 总 量 达 到 
340 篇 为 最 高 记录 ， 是 盐 生 植物 研究 的 一 个 旺 年 。 
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盐 生 植物 研究 走 过 了 从 萌芽 、 绥 慢 上 升 、 大 副 提 
升 和 持续 发 展 的 阶段 ，1997 ~2007 年 的 10 年 间 文 
献 总 量 增 长 了 10 倍 。 这 与 国际 国内 生态 与 环境 科 
技 发 展 态 势 相 吻合 ， 基 于 国内 生态 与 环境 的 特点 、 
趋势 和 国家 社会 未 来 协调 发 展 需求 ， 对 资源 与 环 
境 可 持续 发 展 的 重视 ， 盐 生 植 物 的 研究 也 随 之 进 
入 了 一 个 较 高 的 持续 发 展 阶段 。 
2.2 文献 的 机 构 分 布 

机 构 论文 数量 分 布 ， 用 以 揭示 科研 产 出 的 空 
间 分 布 特征 。 该 指标 是 反映 研究 机 构 、 组 织 结构 
和 科研 活跃 程度 的 一 个 重要 指标 。 空 间 分 布 指 的 
是 在 一 定 的 时 间 内 ， 发 表 文 献 的 作者 地 理 分 布 的 
差异 性 和 积聚 度 (TEAXMEŽ, 2011), KX 
中 按 作 者 所 在 单位 进行 划分 ，1989 ~ 2011 年 
CSCD 收录 盐 生 植物 文献 的 机 构 分 布 见 表 1 所 示 。 
在 477 篇 盐 生 植物 论文 中 ， 第 一 作者 发 文 量 最 多 
的 单位 是 中 国 科 学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 
(28 篇 )， 第 二 是 山东 师范 大 学 生命 科学 学 院 
(山东 师范 大 学 逆境 植物 所 ) (27 篇 ) ， 第 三 是 新 
对 大 学 生命 科学 与 技术 学 院 (17 篇 ) 。 从 地 理 分 
布 上 看 ， 发 文 机 构 呈 现 明显 的 地 域 相关 性 ， 主 要 
集中 于 新 疆 、 山 东 、 北 京 、 南 京 、 东 北 、 内 蒙 
古 、 青 岛 、 宁 夏 、 兰 州 等 地 。 
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图 1 1989 -2011 年 盐 生 植物 文献 的 年 度 变化 
Fig.l Annual changes of halophytes papers from 1989-2011 
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X1 1989 -2011 年 CSCD 收录 盐 生 植 物 文献 的 机 构 分 布 
Table 1 Research organizations variation of halophytes papers indexed by CSCD from 1989-2011 



































































































































序号 机 构 发 文 量 /篇 | 序号 机 构 发 文 量 /篇 
1 中 国 科 学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 28 16 东营 市 农业 科学 研究 所 6 
20 » 17 石河 子 大 学 生命 科学 学 院 6 
3 新 疆 大 学 生命 科学 与 技术 学 院 17 18 中 国 科学 院 遗 传 与 发 育 生 物 学 研究 所 5 
4 中 国 热带 农业 科学 院 热 带 生物 技术 研究 所 11 19 中 国 林 业 科学 研究 院 林 业 研 究 所 5 
5 中 国 农业 大 学 资源 与 环境 学 院 10 20 新 疆 师 范 大 学 地 理科 学 与 旅游 学 院 5 
6 中 国 科学 院 植 物 研究 所 10 21 滨州 学 院 5 
7 新 疆 大 学 资源 与 环境 科学 学 院 9 22 山东 大 学 生命 科学 学 院 4 
8 新 疆 农 业 大 学 9 23 南京 大 学 盐 生 植物 实验 室 4 
9 南京 农业 大 学 资源 与 环境 科学 学 院 8 24 南京 晓 庄 学 院 生 命 科 学 系 4 
10 ”东北 师范 大 学 草地 研究 所 7 25 P 国 科学 院 东 北 地 理 与 农业 生态 研究 所 4 
11 蒙古 大 学 生命 科学 学 院 6 26 兰州 大 学 草地 农业 科技 学 院 4 
12 ”国家 海洋 局 第 一 海洋 研究 所 6 27 东北 师范 大 学 生命 科学 学 院 4 
13 东北 师范 大 学 6 28 中 国 科 学 院 沈阳 应 用 生态 研究 所 4 
14 ”青岛 大 学 师范 学 院 地 理 系 6 29 德州 学 院 生 物 系 4 
15 ”宁夏 大 学 生命 科学 学 院 6 30 








注 : 取 4 篇 以 上 机 构 


2.3 文献 作者 的 空间 分 布 

论文 作者 分 布 是 衡量 科技 工作 者 个 人 科技 产 
出 的 一 项 重要 指标 。 从 中 可 以 看 出 在 该 研究 领域 
发 文 量 较 多 ， 影 响 较 大 的 核心 作者 。 发 表 盐 生 植 
物 CSCD 论文 数量 5 篇 以 上 的 作者 见 表 2 所 示 ， 
赵 可 夫 (山东 师范 大 学 ) MAKE (中 国 科学 
院 新 疆 生态 与 地 理 研 究 所 ) 以 较 高 篇 数 分 别 居 
第 一 和 第 二 位 。 张 富 春 (新 疆 大 学 ) 位 居 第 三 。 
在 排列 的 前 9 名 当中 ， 有 7 位 是 中 国 科 学 院 新 疆 
生态 与 地 理 研究 所 的 研究 人 员 ， 这 说 明 中 国 科 学 
院 新 疆 生态 与 地 理 研 究 所 在 盐 生 植物 研究 方面 取 
得 了 显著 成 就 ， 这 与 西北 地 域 相关 性 相 吻 合 。 
献 调研 和 分 析 显 示 国 内 跨 省 区 的 合作 中 ， 有 北 
京 、 山 东 、 新 疆 、 南 京 和 东北 等 地 。 

从 发 文 作者 和 机 构 中 ,我 们 可 以 看 出 中 国 在 
盐 生 植物 研究 方面 的 已 经 形成 了 4 个 主要 团队 : 
分 别 是 以 赵 可 夫 、 王 宝山 为 主 的 山东 师范 大 学 生 
命 科 学 学 院 / 山 东 省 盐 生 植物 工程 技术 研究 中 心 
和 山东 师范 大 学 逆境 植物 重点 实验 室 人 研究 团队 ， 
成 员 包括 了 赵 庶 修 和 张 营 等 ;以 田 长 彦 为 主 的 中 
国 科 学 院 新 疆 生态 与 地 理 研究 所 的 研究 团队 ， 成 
Bt rem. CREI, FE, KEM 
fie. FIRES; MEMAR ERKE 
盐 生 植物 实验 室 团 队 ; 中 国 农业 大 学 植物 -土壤 






































相互 作用 教育 部 重点 实验 室 盐 生 植物 生物 多 样 性 
及 利用 研究 组 ， 主 要 成 员 包 括 张福锁 、 汉 固 、 和 都 
AR. WM. FIRE, 
2.4 来 源 期 刊 和 学 科 类 别 分 布 

从 表 3 可 以 看 出 ， 排 在 前 3 位 的 分 别 是 西北 
农林 科技 大 学 主办 的 《西北 植物 学 报 》、 安 徽 省 
农业 科学 院 主办 的 《安徽 农业 科学 》 和 中 国 科 
学 院 生 态 环 境 研究 中 心 主办 的 《生态 学 报 》; 中 
国 科 学 院 植物 研究 所 主办 的 《植物 学 报 》 排列 
第 四 位 。 影 响 因子 最 高 的 前 2 位 分 别 是 中 国 草 学 
会 、 兰 州 大 学 草地 农业 科技 学 院 主 办 的 《 草 业 
学 报 》 和 中 国 科 学 院 植物 研究 所 、 中 国 植物 学 
会 主办 的 《植物 生态 学 报 》。 

在 CSCD 收录 的 305 篇 盐 生 植物 文献 中 ， 学 
科 发 文 量 排名 顺序 分 别 是 生物 科学 、 农 业 和 环境 
科学 。CSCD 收录 盐 生 植物 专题 研究 文献 以 生物 
科学 最 多 ,为 170 篇 ， 占 总 发 文 量 的 55. 73%，; 
农业 73 篇 ， 占 总 发 文 量 的 23. 93% ; 环境 科学 
为 2 篇 ， 占 总 发 文 量 的 3. 28% 。 这 与 国际 、 国 
内 大 环境 以 及 学 科研 究 相 吻合 。 
2.5 高 被 引 论文 分 析 











题 。 被 引 频 次 数据 取 自 中 国 科学 引文 数据 库 和 中 
国 知 网 (CNKI) 。 在 CSCD 收录 的 305 篇 盐 生 植物 
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表 2 1989 ~2011 年 在 CSCD 上 发 表 盐 生 植物 文献 数量 居 前 9 名 的 作者 
Table 2 Top 9 authors by the number halophytes papers indexed by CSCD from 1989-2011 


CSCD EX ht 。 期 刊 发 文 量 总 发 文 量 








































































































































































































Ha 作者 机 构 (476 篇 ) (2 802 篇 ) (3 329 篇 ) 
1 赵 可 夫 山东 师范 大 学 20 56 61 
2 KE 中 国 科 学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 19 25 26 
3 张 富 春 新 疆 大 学 15 31 31 
4 郭 建 春 中 国 热带 农业 科学 院 热 带 生物 技术 研究 所 10 14 14 
5 范 海 山东 师范 大 学 9 19 23 

冯 固 中 国 农业 大 学 9 13 16 
WER 中 国 科学 院 新 疆 生态 与 地 理 研究 所 9 18 19 
RJ 中 国 科学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 、 天 津 师范 大 学 9 10 11 
6 FE 中 国 科 学 院 新 疆 生态 与 地 理 研 究 所 8 13 13 
塔 西 甫 拉 提 … 特 依 拜 ” 新 疆 大 学 资源 与 环境 科学 学 院 8 8 8 
张福锁 中 国 科学 院 新 疆 生态 与 地 理 研 究 所 8 16 17 
张 绪 良 青岛 大 学 8 9 
7 兰 海燕 新 疆 大 学 7 9 
8 华 春 南京 晓 庄 学 院 6 10 10 
刘 兆 普 南京 农业 大 学 6 11 14 
马 健 中 国 科 学 院 新 疆 生态 与 地 理 研 究 所 6 8 8 
王 宝 山 山东 师范 大 学 6 33 34 
尹 传 华 中 国 科学 院 新 疆 生态 与 地 理 研究 所 6 9 10 
9 段 瑞 军 中 国 热 em 完 热 带 生 物 技术 研究 所 5 6 
符 少 萍 中 国 热带 农业 科学 院 热 带 生物 技术 研究 所 5 5 
李 建 东 东北 师范 大 学 5 13 13 
fk 南京 大 学 5 13 17 
石 德 成 东北 师范 大 学 5 5 
王雪梅 新 疆 师范 大 学 地 理科 学 与 旅游 学 院 5 5 
姚 世 响 新 疆 大 学 5 6 
周 峰 南京 晓 庄 学 院 5 10 10 
周 玲玲 石河 子 大 学 5 8 8 
取 CSCD 5 篇 以 上 著者 (任意 作者 ， 即 作为 合作 者 也 被 统计 在 内 ) 





表 3 1989 ~2011 年 在 CSCD 期 刊 上 发 表 盐 生 植物 论文 的 期 刊 分 布 
Table 3 Distribution of journals with halophytes papers indexed by CSCD from 1989-2011 























































































































































































































排名 “来 源 期 刊 名 称 期 刊 主办 机 构 发 文 量 EA 影响 因子 
/篇 /% 
1 西北 植物 学 报 和 北 农林 科技 大 学 (陕西 ) 22 7.24 0. 8485 
2 安徽 农业 科学 安徽 省 农业 科学 院 (合肥 ) 19 6.25 0.694 
3 生态 学 报 中 国 科 学 院 生 态 环境 研究 中 心 (北京 ) 18 5.92 1.3662 
m 
4 Miche Weber 中国 科 学 院 植物 研究 所 中 国 植物 学 会 (北京) MH 361 09882 
5 干旱 区 研究 中 国 科 学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研究 所 (新疆) 10 3.29 0.8172 
6 草 业 学 报 中 国 草 学 会 兰州 大 学 草地 农业 科技 学 院 (259) 9 2.96 2.9181 
7 植物 生态 学 报 中 国 科 学 院 植物 研究 所 、 中 国 植物 学 会 (北京 ) 7 2.30 1. 6552 
应 用 生态 学 报 中 国生 态 学 学 会 中 国 科学 院 沈阳 应 用 生态 人 研究 所 (沈阳 ) 7 2.30 1.4086 
植物 生理 学 报 i 中 国 植物 生 理学 会 、 中 科 院 上 海 生 命 科 学 研究 院 植物 生理 生 5 350 dob 
( 原 刊 名 : 植物 生理 学 通讯 ) SWA (EM) 

8 生态 学 杂志 中 国生 态 学 学 会 、 中 国 科 学 院 沈 阳 应 用 生态 研究 所 (沈阳 ) 6 1.97 0.9608 
中 国生 态 农 业 学 报 中 国 科 学 院 遗 传 与 发 育 生物 学 研究 所 中 国生 态 经 济 学 会 (河北 ) 6 1.97 0.9654 
新 疆 农业 科学 新 疆 农 科 院 新 疆 农业 大 学 (新 疆 ) 6 1.97 0.3818 

ik. 取 6 篇 以 上 期 刊 。 影 响 因子 取 自 中 国 科技 期 刊 引证 指标 数据 库 ( http ://sdb. csdl. ac. cn) 2013 年 网 络 版 ， 是 目前 所 能 查获 的 最 新 

















影响 因子 (数据 为 2011 年 ) 。 
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(不 包括 盐 土 植物 、 耐 盐 植物 和 盐 生 植被 ) 论文 
中 被 引 频 次 最 高 的 前 10 篇 论文 ， 按 照 被 引 频 次 
的 高 低 依次 排序 为 ， 中 几 种 盐 生 植 物 抗 盐 生 理 指 
标的 研究 (HEF, 2000) (90, 346) ; @) 盐 生 
植物 在 盐 渍 土壤 改良 中 的 作用 ( 赵 可 夫 等 ， 
2002) (41, 146) ; @@ 中 国 盐碱地 资源 与 可 持续 
利用 研究 (EEE, 2005) (39, 149) ; OF E 
的 盐 生 植物 ( 赵 可 夫 等 , 1999) (36, 158); © 
盐 生 植物 种 子 萌发 对 环境 的 适应 对 策 ( 汇 晓 霞 
和 黄 振 英 , 2005) (35, 69); @ 盐 分 和 水 分 胁迫 





2.6 文献 的 关键 词 

文献 的 关键 词 从 一 个 高 度 概括 的 角度 反映 研 
究 的 内 容 、 方 法 、 地 域 、 对 象 等 ， 从 高 频 关 键 词 
的 分 布 可 以 看 出 研究 的 热点 ， 而 低频 关键 词 中 则 
可 能 包括 创新 点 。 并 且 从 关键 词 出 现 频 次 的 时 间 
更 迭 可 以 看 出 研究 的 变化 趋势 。 
2.6.1 关键 词 总 体 分 析 在 全 部 论文 中 ， 共 有 
7 080 个 关键 词 ， 总 共 出 现 次 数 为 15 573 次 ， 经 
过 进一步 的 数据 清理 程序 (如 将 NaCl 和 和 氧化 钠 
归并 为 氧化 钠 ， 植物 和 plant 归并 为 植物 ， 基因 





对 盐 生 和 非 盐 生 植物 细胞 膜 过 氧化 作用 的 效应 
( 赵 可 夫 等 , 1993) (35) ; GO 盐 对 盐 生 植物 种 子 
萌发 的 抑制 〈 李 海 云 等 , 2002) (32,90); @ 盐 
分 和 水 分 胁迫 对 两 种 盐 生 植物 盐 爪 扑 和 盐 穗 木 种 
子 萌发 的 影响 ( 曾 幼 玲 等 , 2006) (30, 55); © 
NaCl 胁迫 对 高 梁 根 、 叶 鞘 和 叶片 液 泡 膜 ATP BS 
和 焦 磷 酸 酶 活性 的 影响 〈 王 宝山 和 邹 琦 ，2000 ) 
(29, 113) ; @@ 沁 盐 盐 生 植 物 研 究 进展 (周三 
等 , 2001) (29, 100) 。 赵 可 夫 在 被 引 频 次 最 高 
的 前 10 篇 论文 中 出 现 了 5 次 。 表 明 他 在 该 研究 
领域 的 高 影响 力 和 核心 地 位 。 
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克隆 和 克隆 归并 为 基因 克隆 ; ) ， 凝 练 为 6511 个 
关键 词 。 通 过 归 类 整理 的 关键 词 ， 可 以 看 出 研究 
的 热点 、 内 容 、 广 度 和 深度 ; 人 研究 的 热点 地 区 
(区 域 ); 研究 所 关注 的 盐 生 植物 的 种 类 (对 
象 ) ; 研究 的 方法 和 技术 。 

词 频数 位 于 25 次 以 上 的 的 关键 词 〈 除 盐 生 
植物 的 种 类 和 地 区 ) 见 图 2。 盐 生 植物 出 现 的 频 
次 显著 领先 ， 是 研究 的 对 象 和 焦点 ， 人 研究 热点 在 
T: 耐 盐 性 〈 耐 盐 机 制 ) 、 盐 胁迫 、 盐 碱 地 、 基 
因 克 隆 、 土 壤 盐分 、 植 物 生 长 、 开 发 利用 、 渗 透 
HT, EME, THR, MAR, ATRE 
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Fig.2 Key words frequency more than 25 times 


5 期 王 








ERIHAKE: 基于 CSCD 的 盐 生 植物 研究 文献 计量 评价 671 








(基因 表达 ) 和 植物 群落 等 。 





10 ~ 24 之 间 关 键 词 包括 ， 盐 生 植 被 、 刻 盐 植 物 、 
盐 土 植物 、 经 济 价值 、 土 壤 改 良 、 生 物 改 良 、 土 
坏 次 生 盐 渍 化 、 植 物 区 系 、 转 基因 植物 、 组 织 培 
养 、 海 水 灌溉 、 种 质 资源 、 抗 逆 性 、 干 旱 胁迫 、 
水 分 胁迫 、 胁 迫 时 间 、 耐 盐 基 因 、 显 微 结构 、 序 
列 分 析 、 遗 传 多 样 性 、 遗 传 转化 、 植 物 多 样 性 、 
植物 抗 性 、 植 物 修复 等 。 从 关键 词 的 整体 分 布 情 
况 来 看 ， 我 们 可 以 看 出 研究 的 内 容 、 广 度 和 深度 。 
2.6.2 关键 词 的 研究 对 象 ( 盐 生 植物 种 类 ) 

经 过 多 年 的 研究 ， 前 人 已 经 初步 建立 了 世界 
盐 生 植物 数据 库 和 中 国 盐 生 植物 数据 库 (都 金 
标 等 , 2006b) 。 从 频次 在 5 次 以 上 的 盐 生 植 物 中 
可 以 看 出 研究 所 关注 的 盐 生 植物 种 类 ， 按 照 出 现 
的 频次 由 高 到 低 排序 为 : RE (78). 、 拟 南 芥 
(40)、 海 莲子 (40) 、 盐 角 草 (4), AK (22), 
WEE (19), 、 补 血 草 (14)、 水 稻 (13)、 盐 芥 
(13) 、 标 柳 (12) , WE (12), JUR (12), 
大 米 草 (10), WE (10) 、 互 花 米 草 (9), FE 
(9) ERME (9). Som (9). 、 枸 杞 (8). 、 碱 地 
HK (8) 、 盐 生 杜氏 藻 (8), EX (8), BFF (7), 
MREZE (7) 、 花 花 柴 (7), KERZE (7) 、 罗 布 麻 
(6) 、 梭 梭 (6)、 海 马 齿 (5) 、 红 海 榄 (5) 、 红 树 
林 (5) 、 虎 尾 草 (5), PREHR (5) $, 
2.6.3 ”从 关键 词 看 热点 研究 地 区 (区域) 关键 
词 频 次 统计 为 8 次 以 上 结果 见 表 4， 显 示 出 所 关 
注 的 研究 热点 地 区 和 区 域 包 括 滨海 、 湿 地 、 新 
疆 、 黄 河 三 角 洲 、 山 东 和 滩涂 等 。 实 际 上 ， 不 同 

















学 者 对 中 国 以 及 不 同 省 份 和 地 区 的 盐 和 后 植 物 进 行 
了 区 系 的 研究 和 分 析 。 这 些 地 区 包括 山东 、 甘 
肃 、 河 北 、 新 疆 、 内 蒙古 和 黑龙 江 ( 张 学 杰 和 
李 法 曾 , 2001; 王 洪峰 和 阁 秀 峰 ,， 2013), 

表 4 地 区 高 频 (8-106) 关键 词 列表 


Table 4 list of area relative high frequency key words 


( frequency: 8-106) 



































序号 Xt 频次 | 序号 ”关键 词 频次 
1 滨海 106 11 平原 23 
2 湿地 72 12 沙漠 21 
3 新 疆 59 13 河北 13 
4 黄河 三 角 洲 57 14 内 蒙古 12 
5 山东 49 15 宁夏 11 
6 滩涂 46 16 盆地 11 
7 XB 29 17 东北 10 
8 干旱 区 26 18 南京 9 
9 江苏 25 19 甘肃 8 
10 ”草原 23 20 
2.6.4 从 关键 词 看 研究 的 方法 和 技术 GU 


法 ”或 “技术 ”的 关键 词 包括 : 出 现 频 次 为 8 
的 : 高 效 液 相 色谱 (1997 ~ 2009 年 ) 和 生物 技 
ZR (1989 -2009 4E) ; 出 现 频次 为 3 的 : 光谱 法 
(2000 ~2011 年 ) 、 浸 提 法 (2006 -2011 年 ) 和 
光学 显 微 技 术 (2006 ^E); 出 现 频次 为 2 的 : 
ctab 法 (1999 ~2010 年 ) 、 气 相 色 谱 法 (2003 ~ 
2007 年 ) 、 隶 属 函 数 法 (2010 ~ 2011 Æ) 和 转 
基因 技术 (2006 ~2007 年 ); 出 现 频次 为 1 的 关 
键 词 见 表 5。 从 关键 词 出 现 的 年 份 ， 可 以 看 出 研 
究 方法 和 技术 的 变化 和 改进 。 














m5 出现 频次 为 1 含 “ 方 法 ”或 “技术 ”的 关键 词 列表 


Table 5 Keywords list containing " method" or "technology" (frequency: 1) 






































关键 词 年 份 关键 词 年 份 关键 词 年 份 
组 织 培养 法 1988 基因 枪法 2002 改进 的 ctab 法 2007 
植物 细胞 培养 技术 1988 快速 繁殖 技术 2003 纯化 技术 2009 
原生 质 体 法 1989 液 相 色谱 -多 级 质谱 联 用 法 2004 基因 改造 技术 2009 
电子 显微镜 技 1993 叶 圆 盘 法 2005 生物 工程 技术 2009 
分 子 育种 技术 1995 晶体 折光 检验 法 2006 高 盐 结 合 ctab 法 2010 
等 离子 光谱 法 2000 cDNA 合成 技术 2006 叶 盘 转化 法 2010 
离子 色谱 法 2000 GIS 技术 2006 PV 技术 2010 
海洋 生物 技术 2001 花粉 管 通道 技术 2006 融合 标签 技术 2010 
基因 工程 技术 2001 基因 技术 2006 植物 修复 技术 2010 
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从 关键 词 的 整体 分 布 情况 来 看 ， 研 究 涉及 了 
盐 生 植物 研究 的 方方面面 (包括 本 身 和 应 用 方 
面 ) ， 研 究 范围 、 方 向 和 地 域 不 断 扩 展 ， 研 究 方 
法 和 技术 不 断 改 进 。 








3 £i 
从 盐 生 植物 研究 文献 数量 的 年 际 分 布 可 以 看 
出 盐 生 植物 研究 的 发 展 历程 ;从 发 表 文 献 作 者 ， 
可 以 看 出 盐 生 植物 研究 领域 的 专家 和 优秀 代表 ; 
从 发 表 文 献 的 机 构 空 间 分 布 ， 可 以 看 出 国家 /地 
区 和 相关 机 构 研 究 领 域 和 研究 现状 ; 从 文献 的 关 
键 词 ， 可 以 看 出 研究 的 内 容 、 方 法 、 地 域 和 现状 
以 及 热点 和 发 展 趋势 。 综 合 四 个 方面 ， 追 踪 中 国 
盐 生 植物 研究 发 展 的 动态 ， 揭 示 盐 生 植 物 研究 发 
展 的 历史 和 现实 。 中 文 盐 生 植物 专题 研究 论文 综 
合 分析 如 下 : 
3.1 从 文献 年 代 发 文 量 来 看 ， 盐 生 植 物 专题 研究 
中 文 文献 共计 3 329 篇 (1955 ~ 2011 4E), 1956 年 
有 盐 生 植物 论文 发 表 ，1984 年 开始 有 会 议论 文 
发 表 ，1988 年 开始 有 博 硕 士 学 位 论文 发 表 ， 
2007 年 文献 总 量 达 340 篇 为 最 高 记录 ， 是 盐 生 
植物 研究 的 旺 年 。1991 年 CSCD 收录 盐 生 植物 
论文 2 篇 。 
3.2 ”从 文献 作者 的 空间 分 布 来 看 ， 在 盐 生 植物 
专题 研究 方面 发 表 CSCD 研究 论文 最 多 的 作者 
是 : 赵 可 夫 (师范 大 学 )、 田 长 启 (中 国 科 学 院 
新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 ) 和 张 富 春 (新 疆 大 
学 ) 。 发 表 文 献 数 量 较 多 的 作者 分 别 在 山东 、 新 
性、 北京 、 南 京 和 东北 等 地 。 
3.3 从 文献 的 机 构 分 布 看 ， 发 表 CSCD 盐 生 植 
物 研究 论文 文献 量 的 机 构 排名 前 3 名 依次 是 中 国 
科学 院 新 疆 生 态 与 地 理 研 究 所 (28 篇 ) ; 山东 师 
范 大 学 生命 科学 学 院 (27 篇 ) ， 新 疆 大 学 生命 科 
学 与 技术 学 院 (17 篇 ) 。 中 国 在 盐 生 植物 研究 方 
面 已 经 形成 了 引领 该 研究 方向 的 4 个 主要 科研 团 
队 ， 分 别 是 山东 师范 大 学 、 中 国 科 学 院 新 疆 生 态 
与 地 理 研 究 所 、 中 国 农 业 大 学 和 南京 大 学 。 
3.4 从 文献 的 来 源 期 刊 和 学 科 类 别 分 布 看 ， 刊 
登 盐 生 植物 研究 文献 最 多 的 CSCD 期 刊 前 三 名 分 
别 是 《西北 植物 学 报 》《 安 徽 农 业 科学 》 和 
《生态 学 报 》。CSCD 期 刊 学 科 发 文 量 排名 顺序 分 
别 是 生物 科学 、 农 业 和 环境 科学 。 
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3.5 ”从 文献 的 关键 词 来 看 ，(1) 从 出 现 的 频次 
看 盐 生 植物 研究 热点 : 耐 盐 性 RRDA) 
胁迫 、 盐 碱 地 、 基 因 克 隆 、 土 壤 盐分 、 植 物 生 
长 、 开 发 利用 、 渗 透 调节 、 生 理 指 标 、 种 子 萌 
A. MAR, AATE (基因 表达 ) 和 植物 群 
落 等 。(2) 从 出 现 的 频次 看 盐 生 植物 研究 热点 区 
域 : 盐 生 植物 的 研究 呈现 明显 的 地 域 相关 性 ， 热 
点 地 区 主要 集中 于 新 疆 、 山 东 、 北 京 、 南 束 、 东 
北 、 内 蒙古 、 宁 夏 、 兰 州 、 滨 海 、 湿 地 、 黄 河 三 
角 洲 、 滩 涂 和 干旱 区 等 。(3) 从 出 现 的 频次 看 盐 
生 植 物 研究 所 关注 的 热点 盐 生 植物 依次 为 : 碱 
XE. WET, HEY. RAE, KAAR, GE. 
4A. KAE Sb. BED. XHü4k. UR 
(4) 从 出 现 的 频次 看 盐 生 植物 研究 的 方法 与 技术 
依次 为 : 高 效 液 相 色 谱 法 、 光 谱 法 、 温 提 法 、 
ctab 法 、 气 相 色 谱 法 、 素 属 函 数 法 ;生物 技术 、 
光学 显 微 技术 和 转基因 技术 。 

总 之 ,通过 对 上 述 盐 生 植 物 研 究 文献 计量 评 
价 ， 可 以 看 出 近年 来 盐 生 植物 研究 的 相关 科研 机 
构 以 及 研究 队伍 不 断 扩 大 ， 无 疑 对 盐 生 植物 耐 盐 
机 理 以 及 盐 生 植物 利用 起 到 很 大 的 推动 作用 ， 对 
我 国内 陆 以 及 滨海 盐碱地 利用 提供 了 很 好 的 技术 
支撑 。 如 今 经 过 科研 团队 艰苦 卓绝 的 研究 实践 和 
不 懈 努 力 ， 盐 碱 地 在 经 过 三 到 四 年 的 盐 生 植物 种 
植 土壤 (生物 脱盐 ) 改良 后 ， 第 四 年 种 植 农作物 ， 
可 以 达到 与 普通 田地 同样 的 产量 ( 张 丽 , 2013)。 
盐 生 植物 的 研究 、 开 发 和 利用 前 景 广阔 。 






































说 明 : 本 次 分 析 只 限定 在 数据 库 收 录 的 文献 内 ， 因 受 检 索 
条 件 的 限制 ， 不 可 能 穷尽 所 有 文献 ， 如 有 遗漏 ， 在 此 致 秋 。 
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